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Semesterwoche 7

Abgabe bis Montag, 11. Juni 2012, 13:15 Uhr
Jede komplett richtig geloste Aufgabe ergibt 4 Punkte.

Aufgaben
1. Esseien X und X5 stochastisch unabhéingig und identisch verteilt (iid.) mit X; ~ Poisson(\).
(a) Zeigen Sie, dass S = X + X, suffizient (fiir A € Ryg) ist.
(b) Zeigen Sie, dass die bedingte Verteilung von X7 gegeben S = s gleich Bin(s, 1/2) ist.

2. Seien Xq,...,X,,n > 2, reellwertige iid. Zufallsvariablen, stetig verteilt mit Lebesgue-Dichte
_ Z—p
P& =0~ exp (<221 ()

von X unter ¥ = (u,0) € R x (0,00). Zeigen Sie, dass die Statistik 7 : R™ — R? gegeben
durch T'(z) = (1., 2?22 Tjm), T = (x1,...,2,), suffizient fiir ¥ € R x (0, c0) ist.

3. Das statistische Experiment (€, F, (Py)yco) sei dominiert vom Mafl p. Zeigen Sie: Eine
Statistik S : (2, F) — (', F’) ist suffizient genau dann, wenn fiir jedes fest vorgegebene
Parameterpaar (9,90) € ©2 der Dichtequotient fy(z)/fs, () eine Funktion ist, die fiir u-fast
alle z € © nur von S(x) abhéngt.

4. Nehmen Sie an, n; € IN Patienten erhalten in einer klinischen Studie die Dosis d; € IN eines
Medikamentes, i = 1,2, wobei d; < dy. Die Wirkung der Medikamentengabe fiir Patient j bei
Dosis i sei binér kodiert (z. B.: Genesung Ja / Nein) und werde mit einer Zufallsvariablen X;;
modelliert. Alle n = nj+n9 Patienten zeigen die jeweilige Wirkung unabhéngig voneinander.
Fiir ¢ = 1,2 gelte fiir alle j = 1,...,n;:

Py(Xi5 = 1) = no(ds)
fiir einen Parameter ¢ € R>¢. Sei S; = Z;lzl Xij, 1 =1,2. Zeigen Sie:

(a) S = (S1,S52)t ist suffizient fiir ¥ im Falle d; = 1, dy =2, ny =2, ny = 1,
ny(d;) = 1 — exp(—9d;).
(b) Unter den Gegebenheiten von Teil (a) ist S nicht vollstéindig.



