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4. ﬂ'bungsblatt

1. Beweisen Sie das 5-Lemma:

Sind die Zeilen des nachstehenden Diagramms abelscher Gruppen exakt, und
sind «, 8, § und € Isomorphismen, so ist auch ~ ein Isomorphismus.

2. Fiir einen Raum X bezeichne SX die Finhdngung (suspension) von X, ndmlich
folgenden Quotientenraum:

SX = X x[0,1]/ ~,

wobei (z1,t1) ~ (z2,t2) & t1 =ty =0 oder t; =13 = 1. Uberzeugen Sie sich
davon, dass S = S S™ ! fiir n > 1.

a) Zeigen Sie, dass gilt:
Ho(X) = H,1(SX)  fir n>0.

b) Versuchen Sie eine explizite Kettenabbildung s : Cp(X) — Cpy1(SX)
zu konstruieren, die den Isomorphismus in a) induziert.



3. Sei X der Kegel tiber dem 1-Skelett (d.h. der Vereiningung aller 0- und 1-
dimensionalen Simplexe) von A3. Mit anderen Worten: man betrachte die
Vereinigung aller Streckensegmente, die das Baryzentrum von A3 mit Punkten
auf dem Ecken-Kanten-Geriist von A3 verbinden.

Berechnen Sie die sogenannten [lokalen Homologiegruppen von X, also
H.(X,X \ {z}) fir alle z € X. Definieren Sie sodann 90X als den Teilraum
aller Punkte mit trivialer lokaler Homologie und berechnen Sie die lokalen
Homologiegruppen von 0.X.

Ideen, Losungen und Diskussion: Do, 20.12.07, 13-15 Uhr.



