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Definition 1 Seien V ein C-Vektorraum endlicher Dimension, (G,-) eine
endliche Gruppe. Eine lineare Darstellung von G ist ein Homomorphismus

p:G— GL(V), d.h. p(s-t)=p(s)op(t) fir alle s, t € G.

V' heisst Darstellungsraum oder Darstellung von G, deg(p) := dim(V') heisst
der Grad der Darstellung.

Beispiel 1 G ={1,0}, V =C, p(1) =1, p(o) = —1.
Definition 2 Seien ¢ : V — W linear, V., W Darstellungen von G':

V 2 W

@ heisst G-linear, falls das obige Diagramm kommutiert:
QD0,0;:/OEOQO fiir alle g € G.

Zwei Darstellungen p' und p?> von G heissen isomorph, falls es einen G-
linearen Isomorphismus zwischen V' und W gibt.

Definition 3 Sei p: G — GL(V) eine lineare Darstellung von G, und U ein
Unterraum von V. U heisst G-invariant oder eine Unterdarstellung, wenn

p(U) CU fiir alle g € G.



Theorem 1 Sei p: G — GL(V) eine lineare Darstellung von G und U ein
G-invarianter Unterraum von V. Dann existiert ein G-invarianter Unter-
raum U" von V', sodass V =U @ U'.

Definition 4 Sei p: G — GL(V) eine lineare Darstellung. p heisst irreduzi-
bel, wenn es ausser {0} oder V' keinen Unterraum von'V' gibt, der G-invariant
15t.

Theorem 2 Jede Darstellung V' von G lisst sich als direkte Summe von
wrreduziblen Darstellungen schreiben, d.h.

V=U& ---®dU,, U irreduzibel firl <i<mn

Lemma 1 (Schur’sches Lemma) Seien V, W irreduzible Darstellungen
von G, ¢ : V. — W G-linear. Dann gilt:

1. ¢ ist ein Isomorphismus oder identisch 0.

2. FallsV =W, dann ist p = AX-id, X € C.



