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Aufgabe 1

Essei f:R - R, @ f(x)=(sin(x))®, b) f(x)=exp(x*sin(x)),c) f(x)= !

1+x%°

Durch Anwendung von Differentiationsregeln berechne man jeweils f '(x) .

Aufgabe 2
o _ ) r) _(rcos(6)
Sei U :=]0,00[ x]0,271] und ¢:U - R?gegeben durch ¢(0J '_(rsin(ﬁ)}' Man berechne

r r
fir (;jDU die Ableitungsmatrix D¢(9°

j und zeige unter Nutzung der Formel
0 0

sin?(8) + cos?(#) =1, dass der Rang dieser Matrix immer 2 ist.

Aufgabe 3
a) Sei ¢ die Abbildung aus Aufgabed4, | =]-, 7 und c:1 - R*dieKurveim R?, die durch

1+ cos(0) cos(6)(1+ cos(H))
o) = ¢( ) :(

6 sn(@)(L+ cos(ﬁ))j gegeben ist.

b) In der Darstellung ¢ = (2] sind die Komponentenfunktionen c;,c, oben konkret hinge-

G (6)
c,'(6)
c) Man stelle die obige Kurve und den errechneten Tangential vektor in mehreren Punkten
graphisch dar.

schrieben. Man berechne den Tangentialvektor c'(6) = ( J an die Kurve im Punkt c(6).

, SO ist offenbar c=¢goy,

1+ cos(@
d) Definiert man die Kurve y:1 - R?durch y(8) ::( C;S( )]

also kann man den Tangentialvektor c'(8)in einem Punkt c(t) der Kurve ¢ durch Anwendung

0p, 04,

—L(p6) 2(r0) -

der Kettenregel c'(6) = Dg(y(8))oy'@) =| 06 of O perechnen.
2 (e) L (pe))| V2O
or 06

Man tue dies und vergleiche das Ergebnis mit dem in b) gewonnenen.

Aufgabe 4.
Seai f(Xx,y)=x*-2x3+2x2+2x2y?-2x2y-2xy* +2y2-2y 3 +y*
a) Finden Sie ale Punkte (,, Y, ) OR? mit Df (X,, Y,) =0 (kritische Punkte von f).

b) Stellen Sie irgendwie fest, ob es sich bel diesen Punkten um lokale Maxima oder Minima
handelt, ggf. auch nur dadurch, dal3 Sie ein Bild des Graphen von f herstellen.



