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Aufgabe 1.

J|X+2y+3z+4w=0
2x+y-3z+w=0

Sa U= . Uist ein Unterraum des R*. Man finde eine

S N < X

Basis von U und weise nach, dal3 die gewahlten Vektoren tatséchlich linear unabhangig sind
und ein Erzeugendensystem von U bilden.

Aufgabe 2.
1 -1 3 2

Seien ut:=| -1|,u*:=| 2 [\w:=| -2 |,w*:=| =3 |0OR?,
2 3 5 4

U::<ul,u2> :={/11u1 + AU A, A, DR} : V\ﬁ=<wl,vvz> :={,ulw1 + LW |, 1, DR} :
U,Wsind Unterrdume von R?, damit ist auch U n W ein Unterraum.

Man finde einen Vektor vCOR® ungleich dem Nullvektor, derin U n W liegt und zeige, dal3
jeder andere Vektor v' DU n W sichin der Form v'=xv mit x R schreiben 18/3.

Aufgabe 3.
qn+1 _1

q-1

a) Sei K einKorper und sei qOK,q#1. Man zeige durch Induktion > ¢ =
i=0

b) Man zeige durch Induktion: Z(Zi - =n’.
i=1

Aufgabe 4.

n) _(n
Sei N,:=NDO{0}. Man definiereinduktiv fir nON,: (OJ:Z( j:zl und fir 1< ms<n
n

=]

+1
(n ]::( n ]+(nj undmachesichklar,da@damit( ]fUraIIe n,mMON, 0<sm<n
m m-1 m m

erkléart ist.

a) Ist Rein Ring mit kommutativer Multiplikation, a,b0 R und n0N,so beweise man durch

Induktion unter Benutzung obiger Formeln, daB (a+b)" = Z(?j ab™.

i=0
b) Man definiere induktiv 01:=1, (n+1)!:=nl(n+21) und zeige dann durch Induktion Uber n

dars(”)zL.
m) mi(n—m)!



