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Klausur zur Modulprifung im Studiengang Bachelor Systems Engineering

Aufgabe 1
Zeigen Siemit Hilfe einer Wahrheitstabellle, dal3 die Aussagenverkniipfung

(A~ B) - ((~B) - (~A))) neTautologieist.

Aufgabe 2
Zeigen Siedurch vollstéandige Induktion: OnON: n+1=1+n

und benutzen dabel nur das Assoziativgesetz fur die Addition natlrlicher Zahlen, aber
keinesfalls das Kommutativgesetz.

Aufgabe 3
Finden Sie zwei verschiedene komplexe Zahlen, fir die gilt: 22 = —i

Aufgabe 4
1 6 1
Se A=|-4 5 -6
-1 -3 -2

a) Zeigen Sie, dal3 die Spaltenvektoren von A linear unabhangig sind.

b) Berechnen Siedie zu A inverse Matrix. Fihren Sie die notwendigen elementaren
Zeilenumformungen explizit durch.

2 X
c) Sei b=| 3|. Berechnen Sie explizit einen Vektor x=| x, | mit Ax=Db.
4 X3
Aufgabe 5
Fur welche xOR konvergiert die Reihe 2X 1’?
n=0n +

Aufgabe 6
Berechnen Sie die Ableitung folgender Funktionen:

f:R - R, f(x)=xsin(x*), g:]0,0] - R, g(x) :Iog(1+%j

Aufgabe 7
Benutzen Sie den Mittelwertsatz um zu zeigen:

a) Se f:[ab] - R stetig differenzierbar. Ist OxOJa,b[: f'(x)=0, sofolgt:
f ist konstant.
b)Sei f:[ab] - R stetig differenzierbar. Ist OxOJa,b[: f'(x) >0, sofolgt :

Ox,yO[ab]: x<y - f(x) < f(y).



C) Zeigen Sie mit Hilfeder Aussageina): OxOR: sin®x+cos*x=1

Aufgabe 8

Die Abbildung f :]-11 - ]-13, f(x)=x’+x+1 ist bijektiv. Sei g die Umkehrfunktion.
Offenbar ist f(0) =1. Benutzen Sie den Satz Uber die Ableitung der Umkehrfunktion, um
g'(1) zu berechnen.

Aufgabe9

3 2
T A . X+ X +X-3
Benutzen Sie die Regel von I"Hopital, um lim——— > Zu berechnen.
x-1 X' =X +2X"+X—-3

Aufgabe 10
Finden Sie die lokalen Maxima und Minimader Funktion f(x) =x®—x+1 im Intervall

J-1q4.

Aufgabe 11
" Xy
Sei f:R* - R® gegebendurch f = X+y . Berechnen Siedie
y
exp(x2 + y2)

0
Ableitungsmatrix Df (Oj :

Aufgabe 12

Finden Sie alle kritischen Punkte der Abbildung f : R* - R, f(X,y)=x"~-y?. Berechnen

Siefir jeden Punkt des R?die Matrix der zweiten Ableitungen. Begriinden Sie, warum in
keinem kritischen Punkt ein lokaler Extremwert vorliegt.



