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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Bestimmen Sie den Typ (elliptisch, parabolisch, hyperbolisch) der folgenden Differentialoperatoren
in zwei Raumkoordinaten, evtl. in Abhangigkeit von z, u, Vu.

a) Ugyzy + Sin(xl)ua?2$21

b) uLEl:EQ i

c) V- <7Vu >
V1+Vul? )
d) uy — AB(u) mit f(s) = min(s,0) + max(s — 1,0).

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Zeigen Sie die folgenden Konsistenzabschadtzungen:

a) Firu € C3[x — h,x + h] ist

/ u(m_‘_h)_u(x_h)' 1 20,,M
_ < Z .
u'(x) o < Gh [ loo
b) Fiir u € C*[x — h,x + h] ist
u(x + h) —2u(x) + u(x — h 1
u"(a:)— ( ) h2) )' < Eh2||u(4)||OO

c) Fiiru € C3Yz — h,z + h] ist

u”(:c) . u(z +h) — 21;1(233) + u(z — h)‘ < ch2Lip(ul”).

Dabei bezeichnet ||v||oo = max{|v(y)| : 2 —h <y <z +h}

und Lip(v) = max{mliy%zlz‘

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Zu o € (0,2) sei 2 = {(rcos¢,rsing) : 0 <r <1, 0 < ¢ < ar} das Kreissegment mit
Offnungswinkel am. Zeigen Sie:

:y # z} die Lipschitzkonstante von v.

a) Die Funktion u(r cos ¢, rsin ¢) = ra sin(%) I6st das Randwertproblem

—Au=0 inQ, u=ra sin(?) auf 0.
a

b) Fiir o > 1 ist der Gradient Vu auf 2 nicht beschrinkt, d.h. u ¢ C1(9Q).

c) Fir alle a € (0,2) ist

/ Vul? < oc.
Q



