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Aufgabe 14 (4 Punkte)
Sei —00 < a < b < oco. Fiir Konstanten o,p,g,0, |3] <1, und v € C?[a, b] definiere

b b
E(v) = a/ V1+0v2de + p2_g/ v2dr — aB(v(b) — v(a)).

Es sei u € C?[a,b] mit E(u) < E(v) fiir alle v € C?[a, b]. Zeigen Sie, dass u das folgende Problem

|6st: .
u’ Py :
(\/ﬁ) = ;U n (a, b),
u (x) = +8 = =0,
V1+u? B -8 z=a.
Aufgabe 15 (4 Punkte)
Finden Sie einen Funktionenraum X und ein Funktional £ : X — R, so dass
ueX: E(u)<E(w) YveX
das folgende Problem I6st:
d*u(x)

— = f@), xe(0),
u(0) = u"(0) = /(1) =" (1) = 0.

Aufgabe 16 (Kettenregel fiir Sobolev-Funktionen) (4 Punkte)
Sei f € CY(R) mit sup |f'| < M < oo und u € H*(Q), Q C R? offen und beschrankt.
Zeigen Sie: Dann ist f ou € H'() und

ofou) _ . du
85% N f (u) 8$i7

i=1,....d

Tip: Approximiere u.

Aufgabe 17 (4 Punkte)
Wir schreiben u ™t (z) = max(u(z),0) und u~(z) = min(u(z), 0). Zeigen Sie, dass fiir u € H*(Q)
gilt: u™,u™, Ju| € HY(Q) und

ou

out { Ju >0, ou~ { 0 wu>0, Olul % Z ~ 8’
= K3 —_— 8 = = B
alti 0 u < 0, 8901 a—;i u < O, 8952 _g_; w < 0.

VsZt+e2—e 5>0,

0 s<0 und wende Aufgabe 16 auf f. an.

Tip: Definiere f.(s) := {



