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Aufgabe 21 (4 Punkte)
a) Sei S der zweidimensionale Einheitssimplex und g, ¢1, %2 seien die linearen Polynome mit
©i(aj) = 6; 4, 1,5 = 0,1,2. Berechnen Sie

( / vw%) -
g i,j=0,1,2

b) Es seien 2 C R? und S eine nicht degenerierte Triangulierung von 2. S sei ein Dreieck
der Triangulierung mit Eckpunkten ag,a1,as und g, @1, @2 seien die linearen Funktionen mit
@i(a;) = 8, 1,7 = 0,1,2. Berechnen Sie mit Hilfe der affin linearen Transformation F : S-S
und a) die Elementsteifigkeitsmatrix

(/ V@iv%‘) :
S i,j=0,1,2

Aufgabe 22 (6 Punkte)
Sei S ein Simplex im R? mit baryzentrischen Koordinaten \o(z), ..., Aq(z). Zeigen Sie, dass fiir
d+1
a € Ny
ald!
A (z) de = ———=|9|
[r@e- g
gilt. Dabei ist A* = AJ°-...- AJ?, o] =ap+ ...+ agund al = ag! - ... agl.

Tip: Induktion iiber d.

Aufgabe 23 (L?-Projektion) (4 Punkte)
Es sei S eine konforme und nicht degenerierte Triangulierung von Q@ C R? und X}, = {v, €

o

LZ(Q) : Uh|§ € Pr(S) fur alle S € S}.
Zeigen Sie: Zu jedem u € L?(2) gibt es genau ein u; € X}, so dass

p— —_— .nf p—
lw = wnllz2) = inf llu=vnllz20)

gilt. uy, ist die eindeutige Losung von

/UhSOh = / uPpp Von € Xp.
Q Q

AuBerdem gilt fiir u € H'(Q)

v —unllr2) < ch(S)llull g

mit h(S) = maxges h(S).



