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Programmieraufgabe 3 (4 Punkte)
Erweitern Sie das Programm aus Aufgabe 2 zur Lésung des Konvektions-Diffusions-Problems

—Au+b-Vu=f in Q C (A, B)?,
U=y auf 011,

wobei b : 2 — R? ein gegebenes Vektorfeld ist.

Verwenden Sie zur Diskretisierung des Transportterms b - Vu
a) den zentralen Differenzenquotienten,
b) den einseitigen Differenzenquotienten in Upwind-Richtung.

Vergleichen Sie beide Diskretisierungen bei verschiedenen Schrittweiten fiir die Werte b = ((1]:8)
und b= (309‘(?) anhand der exakten Losung aus Aufgabe 1.
Welche Konvergenzordnungen beobachten Sie?

Lésen Sie mit Ihrem Programm das Problem auf Q = (—1,1)? mit

b(z) = 60max(1—|x!,0)(_x2>,

Ha

f2) =00, g(z) = as.



