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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Bestimmen Sie den Typ (elliptisch, parabolisch, hyperbolisch) der folgenden Differentialoperatoren
in zwei Raumkoordinaten, evtl. in Abhangigkeit von x, u, Vu.

a) Ugiz) T Sin(xl)umm,

b) Ugqaoy

) V- __Vu ,
V14 |Vul?
d) us — A(B(w)) mit B(s) = min(s,0) + max(s — 1,0).
Aufgabe 2 (Greensche Funktion in einer Raumdimension) (4 Punkte)
Sei I = (0,1) das Einheitsintervall und f € C°(I). Sei u € C?(I) N C°(I) mit
—u" = f inl, u(0) =u(1) =0.

a) Zeigen Sie: Es gibt Konstanten cy,cs € R so dass auf I gilt

u(z) = cl—i-cQa:—/()x(/Oyf(z)dz)dy = cl—&—czx—/ox(x—y)f(y)dy.

b) Leiten Sie Formeln fiir die Konstanten ¢; und c2 her.

c) Zeigen Sie die Darstellungsformel

1
ua) = [ Glay) ) dy
mit der Greenschen Funktion G : I x I — R,

[ y(l-2) fals0<y<uz,
G(ﬂfay)—{ x(1—y) fallsz <y <1,

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Zu a € (0,2) sei @ = {(rcos¢,rsing) : 0 <r <1, 0 < ¢ < ar} das Kreissegment mit
Offnungswinkel ar. Zeigen Sie:

a) Die Funktion u(r cos ¢, rsin ¢) = ra sin(%) |6st das Randwertproblem
—Au=0 inQ, u=ra sin(f) auf 0.
a

b) Fiir a > 1 ist der Gradient Vu auf € nicht beschrinkt, d.h. u & C*(Q).

/ Vul? < oo,
Q

c) Fiir alle a € (0,2) ist



