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Aufgabe 23 (L2-Projektion) (4 Punkte)
Es sei S eine konforme und nicht degenerierte Triangulierung von Q C R% und X, = {v €

o

L2(Q) : Uh‘é‘ S ]P)k(S) fiir alle S € S}
Zeigen Sie: Zu jedem u € L?(12) gibt es genau ein uy € X}, so dass

— — inf _
[|u UhHL?(Q) UhléthHu Uh”L?(Q)

gilt. uy, ist die eindeutige Losung von

/UhSOh = / uPpp Von € Xp,.
Q Q

AuBerdem gibt es ein ¢ > 0 so dass fiir u € H'(Q) gilt:

lu —unll2() < ch(S)|lull g1

mit h(S) = max h(S).

Aufgabe 24 (Anisotrope Rechteck-Elemente) (4 Punkte)
Es seien Ry = (0, 1)d der d-dimensionale Einheitswiirfel und R ein achsenparalleler Quader, affin
dquivalent zu Ry mit der Abbildung

F:Ry— R, F(y)=Ay+b, A=diag(hi,...,hq).
a) Zeigen Sie, dass mit m € Ny fiir |o| < m, v € H™(R) und 0 :=vo F gilt:
N a—1 o
D0 22(ry) = 2| D V|| £2(R)-
1

d 1
Dabei bezeichnet h® 2 = I1h 2.
i=1

b) Sei P(Ryp) ein endlichdimensionaler Funktionenraum auf Ry und P(R) der auf R transfor-
mierte Raum. Zeigen Sie, dass es dann eine Konstante ¢ > 0 gibt so dass fiir alle p € P und
i=1,...,dgilt:
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(R < Ch_inHLQ(R)-

Aufgabe 25 (Skalierter Spursatz) (4 Punkte)
Es sei S ein regulires Dreieck mit h < op und Randkante I'. Zeigen Sie, dass fiir v € H'(S) gilt:

_1 1
lollzacs) < ¢ (B2 lollzags) + B3IV ollzags) )

Transformieren Sie dazu S auf das Standardelement S wobei I' = (0,1) x {0} sei. Setzen Sie
(21, 22) = 0(1 — &2,1 — 21) fiir #3 > 1 — &7 auf das Einheitsquadrat (0, 1)? fort und verwenden
Sie den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung in Z3—Richtung.



