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Aufgabe 24 (5 Punkte)
Bestimmen Sie mit Hilfe eines Fourier-Reihen-Ansatzes eine periodische Lösung der Differenti-
algleichung

−u′′(x) + u(x) = |sin(x)|, x ∈ (−π, +π).

Aufgabe 25 (5 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Legendre-Polynome

Ln(x) =
1

n!2n

dn

dxn
(x2 − 1)n, n ∈ N0

ein Orthogonalsystem in L2(−1, 1) bilden, dass also gilt:

∫
1

−1

Ln(x)Lm(x) dx = 0 für n 6= m.

Bemerkung (nicht zu zeigen): Die Legendre-Polynome bilden eine Hilbert-Basis von L2(−1, 1).

Aufgabe 26 (10 Punkte)
Seien f, g ∈ L2(R, C). Zeigen Sie die folgenden Rechenregeln für die Fouriertransformation:

a) (αf + βg)̂ = αf̂ + βĝ für α, β ∈ R,

b) (f̄ )̂ (ω) = f̂(−ω),

c) (f(αt))̂ (ω) = 1

|α|
f̂(ω

α
) für α ∈ R \ {0},

d) (f(t − t0))̂ (ω) = e−iωt0 f̂(ω) für t0 ∈ R,

e) (e−iω0tf(t))̂ (ω) = f̂(ω − ω0) für ω0 ∈ R.


